SmartMech Cup
Cluj-Napoca, 10-12 noiembrie 2021

REGULAMENT de CONCURS

- Sectiunea Line Follower with Obstacles -

1. Obiectiv

Obiectivul general al probei de concurs este parcurgerea unui traseu marcat printr-o linie neagra pe
fond alb, prevazut cu diverse obstacole, a unui robot autonom in timpul cel mai scurt, timp masurat cu
ajutorul portii de cronometraj.

2. Precizari generale

1. Comisia de concurs. Aceasta este formata din reprezentanti ai universitatilor participante. Comisia
reprezinta forul tutelar al concursului. Orice decizie a comisiei este aprobata prin votul majoritatii
membrilor comisiei (50% + 1).

Atributiile Comisiei de concurs:

stabileste echipa de arbitri;

verifica si aproba robotii de concurs pentru fiecare echipa;
supravegheaza desfasurarea concursului alaturi de echipa de arbitri;
solutioneaza eventualele contestatii/nereguli;

valideaza rezultatele finale ale concursului.
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2. Echipa de arbitri este formata din 2 persoane neutre agreate de majoritatea participantilor.

Atributiile echipei de arbitri:

a. verifica robotii de concurs 1nainte de desfasurarea fiecarei probe in vederea omologarii;
b. coordoneaza si asigura desfasurarea concursului in conformitate cu regulamentul;

C. acorda punctajul In conformitate cu regulamentul concursului;

d. anunta rezultatele finale ale concursului.

3. Echipa de concurs. Fiecare echipa participanta este formata din maxim 3 persoane, studenti si/sau
masteranzi ai unei universitati. Un participant poate sa faca parte in maxim 2 echipe. Fiecare echipa
participanta trebuie sa se inscrie prealabil Th concurs prin completarea unui formular (vezi anexa) si
transmiterea lui catre organizator nu mai tarziu de 10 zile inainte de inceperea competitiei.

4. Contestatii si nereguli. Nu vor fi ridicate obiectii asupra deciziilor luate de arbitri. Sesizarea unei
nereguli sau contestarea unei decizii se poate face de catre o echipa doar comisiei de concurs, imediat
ce neregula fost constatata. Tntr-o astfel de situatie comisia de concurs verifica neregulile semnalate
si decide masurile ce se impun. Dupa finalizarea timpului regulamentar alocat unei probe nu mai pot
fi sesizate nereguli sau contestatii privind proba respectiva.
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3.

Descrierea robotilor ce pot fi utilizati in concurs

Fiecare echipa participantd se poate inscrie Th concurs cu un robot care sa indeplineasca urmatoarele
cerinte obligatorii:

P

a) Dimensiunea maxima a robotului este de 300 mm x 300 mm (30 cm x 30 c¢cm) si masa maxima
este de 3 kg (3000 grame). Robotul va fi masurat si cantarit in cadrul omologarii dinaintea probei
de concurs;

b) Substantele lipicioase pentru Tmbunatatirea tractiunii nu sunt permise. Rotile si alte componente
ale robotului, ce se afla in contact cu traseul, nu trebuie sa poata ridica si sustine o coala A4
standard (80mg/m?) pentru mai mult de 2 secunde. Robotii vor fi verificati in faza de omologare
si pot fi reverificati la cererea arbitrilor, Tn orice moment al competitiei,

c) Robotii trebuie sa aiba afisat un numar de concurs, pe carcasa exterioara intr-un loc vizibil, fiind
folosit pentru identificarea robotului de catre arbitri si care va fi furnizat de organizatori.

Timpul pe traseu

Ll

. Timpul este masurat de la trecerea liniei de Start pana cand robotul trece linia de Finish. Robotul, se

considera cd a trecut linia de Start sau Finish cand atinge linia cu cel mai inaintat punct al sau.

. Timpul se masoara cu o poartd (barierd) pozitionata la linia de Start/Finish. Timpul Tnregistrat va

deveni final. Tn stabilirea clasamentului final se va considera timpul cel mai bun aferent incercarilor.

. Un timp maxim de 3 minute este acordat robotului ca sa finalizeze traseul.

. Pentru etapa de calificare va exista un timp limita de 180 minute in care toti robotii trebuie sa

efectueze un maxim de 3 incercari. Dupa o pauza de 30 minute, va incepe faza eliminatorie, cu cei
mai buni 8 sau 16 roboti calificati.

Desfasurarea probelor

. Robotul trebuie sa urméareasca o linie neagra pe un traseu de culoare alba de la marcajul de Start pana

la cel de Finish.

. In momentul in care robotul a trecut linia de start, el trebuie sa ramana complet autonom, in caz

contrar va fi descalificat.

Este interzisa ajutarea robotului atunci cand acesta traverseaza podul sau cand trebuie sa ocoleasca
obstacolul.

. Nu este permisa atingerea robotului, exceptand situatia In care acesta pdraseste spatiul de joc si

trebuie oprit.

. Orice robot care va pierde linia va fi obligat sd revina la pozitia de start pentru o noud incercare. Daca

robotul pierde linia pentru a doua oara, acesta pierde incercarea si va primi timpul de 3 minute. Toate
incercdrile au permis un singur restart.

. Sectiunea are trei etape:

Etapa 1 - Etapa de calibrare

Se va desfasura in ziua premergatoare concursului, dar si dupa check-in panad la inceperea probei de
concurs.
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Etapa 2 - Etapa de calificare

a) In aceasta etapi robotii au la dispozitie 3 intervale de timp a cite 60 minute, in care au dreptul la
cate o Tncercare, astfel fiecare robot are dreptul la 3 incercari, pentru a obtine un timp cat mai
bun.

b) Daca un robot nu se prezinta pentru efectuarea incercarii in unul din intervale isi pierde dreptul
de a o mai efectua. Nu sunt permise 2 incercari in acelasi interval de timp, exceptie in cazul, in
care robotul pierde linia, acesta poate efectua un restart.

¢) Clasamentul se va realiza luand in considerare cel mai bun timp din cele 3 incercari pentru fiecare
robot Tn parte.

d) In cazul in care doar 3 roboti termina traseul complet in urma etapei de calificare, clasamentul va
deveni final si robotul cu cel mai bun timp va castiga concursul.

Etapa 3 — Faza eliminatorie

a) Cei mai bine clasati 8 sau 16 roboti in urma etapei de calificare vor intra in aceasta faza,
infruntandu-se Tn meciuri 1 contra 1, in sistem piramidal.
b) Un meci va avea maxim 3 runde. Fiecare runda se va desfasura pe sistemul urmator:
- robotul 1 va efectua o incercare, dupa care imediat robotul 2 va efectua incercarea lui; robotul
cu cel mai bun timp va obtine 1 punct.
- se face o noua incercare, In aceeasi ordine, robotul mai rapid obtinand un nou punct. Castiga
robotul ce obtine primul 2 puncte.
- daca dupa efectuarea celor 2 incercari scorul este egal, se va efectua o a 3-a incercare de
departajare.

De exemplu: robotul 1 are timpul mai bun si va primi 1 punct, la 2-a Tncercare robotul 2 are timpul
mai bun (scorul devine egal 1 la 1). In acest caz, se va efectua si cea de a 3-a incercare, iar robotul
cu cel mai bun timp avanseaza.

c) Rundele sunt consecutive si nu se permit pauze, exceptie doar in caz de probleme mecanice.

d) Nu sunt permise pauzele de reprogramare.

e) Cei mai buni 4 roboti ramasi se vor infrunta in semifinale si apoi in finale, pe acelasi sistem, 2
din 3 incercari.

7. Deciziile arbitrilor trebuie sa fie unanime si sunt finale, iar contestarea acestora de catre participanti
duce la descalificarea acestora din meciul respectiv.

8. Dupd incheierea unui meci, echipele sunt obligate sa se Intoarca in sala destinatd acestora.

9. Fiecare echipa este obligatd sd urmareasca grila de start, afisatd in sala destinatd probei la care
participa. Echipa care este chemata la teren si nu se prezinta in 5 minute va fi descalificata.

o

Traseul

1. Suprafata de joc este definita ca un dreptunghi din lemn de culoare alb mat cu dimensiunea de 2500
x 2500 mm. Linia este realizatd din banda de culoare negru mat si groasa de 15 mm. Va exista o linie
de Start/Finish si o poarta de cronometra;.

2. Caracteristicile traseului:
a) Traseul poate avea curbe de tip ac de par sau serpentine, dar distanta intre sectiunile adiacente

liniei nu trebuie sa fie mai aproape de 15 cm cand se masoara din centrul liniei;
b) Apropierea maxima a traseului de marginea arenei nu va fi mai mica de 15 cm;
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¢) Raza curbei minime este de 7.5 cm.

3. Obstacolele vor fi depasite in ordinea in care apar pe traseu, Tn mod autonom. Nu sunt permise
abaterile de la traseu si sdrirea unui obstacol.

4. Tipuri de obstacole:

a) Obstacol 1 - Linie tntrerupti: Intr-o anumita pozitie a traseului linia este intrerupti pentru 10 cm
(100 mm). Intreruperea nu va fi plasata intr-o curba ci pe o linie dreapta a circuitului pentru a asigura
continuitatea parcurgerii traseului.

e

b) Obstacol 2 — Linie ZigZag: Traseul/linia este franta alternativ de 3 ori, la unghiuri de 90 de grade,
catre stanga sau dreapta. Geometria obstacolului este descrisa in figura de mai jos. Dimensiunea unei
trepte este de 250 mm.

15 mm

250 mm

c) Obstacol 3 — Intersectie cruce: Intersectie la 90 de grade a traseului. Robotul trebuie sa-si continue
deplasarea pe directia ,,inainte” fara a fi influentat de intersectie. Linia de intersectie va depasi traseul
n stanga, respectiv dreapta cu minim 100 mm.

15 mm

d) Obstacol 4 — Sens giratoriu: Linia este intrerupta de un inel circular cu diametrul exterior de 400
mm. Obstacolul este descris in figura de mai jos. Robotul trebuie sd depaseasca obstacolul in mod
autonom, prin parcurgerea liniei (prin stanga sau dreapta) si nu prin salt direct.
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e) Obstacol 5 — Caramida: Pe linie este plasata o caramida de dimensiuni aprox. 24 cm x 11,5 cm x
6.3 cm (L x 1 x h). Robotul trebuie s o ocoleasca fara a o atinge sau darama.

-

f) Obstacol 6 — Pod: Un pod este plasat pe o linie dreapta a traseului. Lungimea podului este de 50 cm
(500 mm). Axul podului este montat la o Tndltime de 12 cm (120 mm). Linia neagra este continua pe

pod.

sl
o

l— 120 mm 4—{

5. Distanta minimad intre doud obstacole, masurata pe traseu, nu va fi mai micd de 50 cm (500 mm), iar
inainte si dupa un obstacol pe o distantd de minim 30 cm (300 mm) linia traseului va fi dreapta.
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7. Omologarea

1. Fiecare echipa va trebui sa treacd de etapa de omologare, pentru a putea participa cu robotul in
concurs. Etapele omologarii robotilor sunt:

a) Verificarea dimensiunilor robotului prin plasarea unei cutii/cadru cu dimensiunile de 30 x 30 cm
(300 x 300 mm), fara fund, peste robot;

b) Cantarirea robotului pe un cantar digital. Valoarea maxima inregistrata de cantar trebuie sa fie de
3,0 kg (3000 g).

c) Se va verifica aderenta robotului. Robotul nu trebuie sa poata ridica si sustine o coald A4 standard
(80mg/m?) pentru mai mult de 2 secunde. Reverificarea la cererea arbitrului, se poate face in orice
moment al competitiei.

d) Se va verifica existenta numarului de concurs pe exteriorul robotului.

2. Panala omologare, toate echipele stau in sala destinata lor (aceasta va fi indicata de catre organizator).
Fiecare proba de concurs va avea o sala special destinata. Echipele pot parasi sala doar pentru a se
prezenta la spatiul de joc. Fiecare echipa va fi anuntata de catre un reprezentant al concursului, cand
trebuie sa se indrepte citre zona de asteptare din vecinatatea spatiului de joc.

3. Dupd omologare, prima echipa rdmane, in mod obligatoriu, in zona de asteptare, din vecinatatea
spatiului de joc. Echipa poate pardsi aceastd zona doar cu acordul arbitrilor sau doar pentru
reparatii/ajustari si este obligata sa se Intoarca in timpul precizat de catre arbitru. Daca echipa nu se
prezinta la primul apel pierde meciul. Restul echipelor sunt obligate sd se intoarca in sala destinata
acestora.

o

Abateri si fair-play

1. Abateri:

a) Se considera abatere grava de la regulament fapta unui concurent de a adresa cuvinte jignitoare
adversarilor sau arbitrilor, verbal sau prin Tnscrisuri, respectiv montarea de dispozitive audio in
robot pentru a adresa cuvinte jignitoare. De asemenea si gesturile sau cuvintele jignitoare scrise
pe corpul robotului, sunt considerate incalcari ale regulamentului.

b) Membri echipei nu respecta indicatiile arbitrului/arbitrilor.

) Unul sau mai multi membri ai echipei intreprind actiuni de orice naturd care contravin spiritului
de fair-play al jocului.

2. Penalitati: Jucatorii care incalca sectiunile 3 si 8.1 vor pierde Tncercarea (in faza de calificari) sau
meciul (in faza eliminatorie).

9. Consideratii finale

e In cazul aparitiei unei situatii speciale care nu este cuprinsi de regulament comisia de concurs va
decide modul de rezolvare al acesteia.

e In calitate de organizator Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca si echipa de organizare nu vor fi
niciodatd raspunzatori pentru incidente/accidente cauzate de echipele participante sau de robotii
lor. Echipele participante sunt mereu responsabile pentru siguranta propriilor roboti si sunt
raspunzatori pentru orice accident cauzat de membrii echipei sau de roboti.
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