SmartMech Cup
Cluj-Napoca, 10-12 noiembrie 2021

REGULAMENT de CONCURS

- Sectiunea UAV -

1. Obiectiv

Obiectivul general al concursului vizeaza stimularea pregatirii de excelentd a studentilor in domeniul
sistemelor mecatronice, promovarea rezultatelor si realizarilor stiintifice ale acestora, sincronizarea si
armonizarea invatamantului in domeniul mecatronicii cu necesitatile mediului economic.

2. Precizari generale

A. Comisia de concurs. Aceasta este formata din reprezentanti ai universitatilor participante. Comisia
reprezinta forul tutelar al concursului. Orice decizie a comisiei este aprobata prin votul majoritatii
membrilor comisiei (50% + 1).

Atributiile Comisiei de concurs:

stabileste echipa de arbitri;

verifica si aproba echipamentele de concurs pentru fiecare echipa;
supravegheaza desfasurarea concursului alaturi de echipa de arbitri;
solutioneaza eventualele contestatii/nereguli;

valideaza rezultatele finale ale concursului;
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B. Echipa de arbitri este formata din 2 persoane neutre agreate de majoritatea participantilor.

Atributiile echipei de arbitri:

a. verifica echipamentele de concurs inainte de desfasurarea fiecarei probe;

b. coordoneaza si asigura desfasurarea concursului in conformitate cu regulamentul;
c. acorda punctajul si decide penalizarile Tn conformitate cu regulamentul concursului;
d. anunta rezultatele finale ale concursului.

C. Echipa de concurs. Fiecare echipa participanta este formata din maxim 3 persoane, studenti si/sau
masteranzi ai unei universitati. Fiecare echipa participanta trebuie sa se inscrie prealabil n concurs
prin completarea unui formular (vezi anexa) si transmiterea lui catre organizator nu mai tarziu de 10
zile inainte de inceperea competitiei.

D. Probe de concurs. Sectiunea este prevazuta cu doua probe de concurs care se vor desfasura conform
regulamentului:
Probal — Pilotare
Proba 2 — Programare

E. Contestatii si nereguli. Sesizarea unei nereguli sau contestarea unei decizii se poate face de catre o
echipa doar comisiei de concurs, imediat ce neregula fost constatati. Tntr-o astfel de situatie comisia
de concurs verifica neregulile semnalate si decide masurile ce se imun. Dupa finalizarea timpului
regulamentar alocat unei probe nu mai pot fi sesizate nereguli sau contestatii privind proba respectiva.
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3. Descrierea sistemelor ce pot fi utilizate in concurs

Fiecare echipa participanta trebuie si se prezinte la concurs cu un sistem de zbor (UAV) care sa
indeplineasca urmatoarele cerinte obligatorii:

e controller de zbor programabil printr-o tehnologie software ,,0pen source”;

e permite conectarea de echipamente auxiliare (interfete electronice, senzori, elemente de
actionare) si programarea functionalitatii Tn conformitate cu probele de concurs;

e fiecare sistem de zbor trebuie sa fie echipat cu o colivie de protectie (realizata din materiale
usoare, cu ochiuri mai mici de 4 cm?), care sa impiedice contactul cu elicele sistemului din orice
directie s-ar incerca accesul catre elice;

e (Qreutatea maxima (inclusiv acumulator): 2.5 Kg;

e dimensiunea maxima (inclusiv colivie de protectie): 60 cm

Important! Tnainte de inceperea concursului comisia de concurs si echipa de arbitri verifica si aproba

intrarea in concurs a fiecarui sistem de zbor (UAV). Se va verifica respectarea cerintelor mentionate mai
sus.

4. Desfasurarea probelor

Sectiunea este prevazuta cu doud probe de concurs care se vor desfasura succesiv, contra cronometru:
Proba 1 - Pilotare; Proba 2 — Programare.

Tnainte de inceperea primei probe, Echipa de arbitri si Comisia de concurs verifica echipamentele,
respectiv aproba intrarea in concurs a fiecarei echipe.

Proba 1 — Pilotare

Descriere. Proba consta in culegerea cu UAV-ul a unor obiecte dispuse aleatoriu Tn zona de concurs,
respectiv in transportul si descarcarea obiectelor intr-o cutie de stocare (transparenta). Conducerea
UAV-ului in aceastd proba se face prin pilotare manuala de catre unul din membrii echipei. Proba este
organizata in doud manse, timpul alocat fiecarei echipe pentru o mansa este de 3 min.

Dispozitivul de prindere. Proba necesita proiectarea si realizarea in prealabil a unui dispozitiv de
prindere care sa echipeze UAV-ul si care sé poata fi comandat de pilot pentru realizarea sarcinii. Fiecare
echipa trebuie sa proiecteze si sa realizeze un astfel de sistem de prindere Tn conceptie proprie.

Obiectele manipulate. Obiectele ce vor fi utilizate Tn cadrul probei sunt mingi de tenis de camp (masa:
60 grame, diametru: 65 mm, nr. mingi: suficient de mare) care vor fi dispuse aleatoriu in zona de
concurs.

Zona de concurs: forma dreptunghiulard (6 x 5 m?), marcati si delimitata prin plase de protectie.

Cutia de stocare. Are formi paralelipipedica sau cilindrici cu deschiderea (intrarea) de minim 400 cm?.
Cutia este realizata din plexiglas transparent si va fi asezata in centrul zonei de concurs astfel incat sa
fie accesibila vizual tuturor participantilor la concurs.

Desfasurarea probei. La aceasta proba pot participa doar echipele ale caror UAV-uri respecta cerintele
descrise in regulamentul concursului. Proba se desfasoara in douda manse, organizate cu o scurta pauza
intre ele. Ordinea intrarii in concurs (mansa I) este stabilitd prin tragere la sorti, urmand ca in mansa a
2-a ordinea echipelor sa fie in functie de punctajul obtinut la prima mansa, astfel: prima echipa va fi
cea cu punctajul cel mai mic, iar ultima echipa, cea cu punctajul maxim. In conformitate cu ordinea
prestabilita, fiecare echipa va fi invitata de arbitri in zona de concurs.
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Daca, din diverse motive, o echipa nu se poate prezenta in zona de concurs atunci cand este invitata,
punctajul acordat in acea mansa este zero puncte si se va invita urmatoarea echipa.

La fluierul arbitrului este pornit cronometrul, respectiv fiecare echipa va avea la dispozitie trei minute
pentru a culege si depune in cutia de stocare cat mai multe obiecte (mingi) cu UAV-ul. La finalizarea
timpului alocat unei echipe (3 min), arbitrii vor numara si comunica numarul mingilor din cutie. Mingile
introduse in cutie dupa expirarea timpului prescris (3 min) sau prin alte mijloace nu vor fi luate in
considerare. Proba va fi inregistrata video in integralitate.

Acordarea punctajului. Punctajul maxim pe care il poate obtine o echipa la aceasta proba este de 100 de
puncte, care se acorda echipei care a introdus in cutia de stocare cel mai mare numar de obiecte (Nmax),
cumulat in ambele manse. Punctajele acordate celorlalte echipe se calculeaza prin raportarea numarului
de obiecte culese de fiecare echipa (N), la numarul realizat de cea mai buna echipa (Nmax), astfel:

P1 = .
Nmax

Proba 2 — Programare

Descriere. Tn cadrul acestei probe, fiecare UAV trebuie si parcurga in mod autonom (programat) un
traseu, de la punctul de START si pana la punctul de STOP. Traseul include anumite repere care trebuie
parcurse/tratate in conformitate cu descrierea asociata acestora. Pozitia spatiala a reperelor in raport cu
un sistem de referinta local (Indoor) este cunoscuta in prealabil, respectiv UAV-urile vor fi prevazute
cu senzori care detecteaza pozitia curentd a lor raport cu acelasi sistem de referinta local. Astfel,
cunoscand pozitia reperelor si pozitia curenta a UAV-ului, fiecare echipa isi va putea programa o
misiune de parcurgere autonomd a traseului in conformitate cu descrierea asociatd fiecarui reper.
Punctajul maxim pe care il poate obtine o echipa la aceasta proba este de 100 de puncte. Parcurgerea
necorespunzatoare a traseului este penalizatd de echipa de arbitri (vezi acordarea punctajului si
penalizarilor)

Sistemul de referinta local (descriere ...)
Sistemul senzorial auxiliar atasat UAV-urilor (descriere ....)

Reperele traseului

Reperul Start Reperul Start reprezintd 0 zona circulara cu
diametrul de 1m marcata in spatiul de concurs
care serveste pentru decolarea UAV-ului.

Decolarea este efectuatd regulamentar (s1 se
ST’%RT acorda 10 puncte) daca UAV-ul paraseste zona
de Start (contactul cu suprafata este intrerupt),
respectiv dacd aceastd manevra este realizatd in
mod autonom de controlerul de zbor, Tn baza
programului  intern (fard telecomanda).
Efectuarea neregulamentarad a manevrei de Start
conduce la neacordarea punctajului mai sus
amintit.

Reperul Stop Reperul Stop reprezinta o0 zona circulara cu
diametrul de 1m marcata in spatiul de concurs
care serveste pentru aterizarea UAV-ului. Se
considerd cd aterizarea este efectuatd
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regulamentar (si se acordda 10 puncte) daca
UAV-ul aterizeaza si stabileste un contact stabil
cu zona de Stop respectiv trenul de aterizare se
gaseste 1n interiorul cercului fara sa atinga
marcajul.  Efectuarea neregulamentara a
manevrei de Stop conduce la neacordarea
punctajului mai sus amintit.

Reperul R1 — Bariera orizontala

Reperul R1 consta intr-o bariera orizontala ale
carei dimensiuni si pozitie sunt cunoscute in
prealabil. Parcurgerea reperului este efectuata
regulamentar (si se acorda 20 de puncte) daca
UAV-ul efectueaza trei rotatii complete (3 X
360°) in jurul axei barierei, fara sa o atinga.
Pentru prima rotatie se acorda 10 puncte, pentru
a doua si a treia rotatie Se acorda céte 5 puncte.
Fiecare atingere a reperului se penalizeaza cu 2
puncte.

Reperul R2 — Fotografie obiect

Reperul R2 — este un obiect a carui pozitie si
orientare sunt cunoscute, respectiv care trebuie
fotografiat de UAV. Manevra se considera
efectuata regulamentar si se acorda 20 de puncte
daca sunt indeplinite simultan doua conditii:
obiectul este fotografiat din fata si obiectul este
incadrat integral in imaginea preluata. Daca
numai una din conditiile anterioare este
indeplinita, echipa de arbitri va acorda 10
puncte. Tn cazul In care nicio conditie anterioara
nu este Indeplinitd se vor acorda zero puncte
pentru acest reper.

Reperul R3 — Detectare si semnalizare obstacol

» 5 B B Timeet) im

necunoscuta

d podea

Reperul R3 — este reprezentat de un obstacol
(panou dreptunghiular din PAL melaminat)
situat pe o linie a carei pozitie si orientare este
cunoscuta in prealabil. Parcurgerea reperului
este efectuata regulamentar (si se acorda 20 de
puncte) daca UAV-ul se deplaseaza pe traseul
liniar, se opreste la o distantd mai micad de 0.5m
de obiect (fara sa-1 atinga) si semnalizeaza optic
(aprindere led) timp de trei secunde. Distanta d
la care se plaseaza panoul in raport cu capatul
liniei este consideratd necunoscuta si se
modifica pentru fiecare echipa in parte.

Pentru gasirea capatului liniei se acordd 5
puncte, pentru parcurgerea liniei si oprirea
UAV-lui la o distantd mai mica de 0.5m de
panou se acorda 10 puncte, pentru semnalizarea
optica a obiectului detectat se acorda 5 puncte.
Semnalizarea se poate lua in considerare doar
daca se realizeazd la o distantd mai micd de
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0,5m fata de obiectul detectat.

Reperul R4 - Tunel Reperul R4 — este reprezentat de o conducta
- . liniara (tunel)_ de sectiune pétratiAcé cu latura de
< .« 0.7m si lungimea de 2.5m, avéand intrarea pe
'Y directie axiala si iesirea pe directie transversala.
Ariile suprafetelor de intrare si iesire sunt egale
cu aria sectiunii tunelului. Reperul se considera
parcurs regulamentar (si se acorda 20 de puncte)
) dacd este traversat de la intrare la iesire,
respectiv dacda UAV-u reuseste sa iasa din tunel
pe la iesire. Daca UAV-ul intra in tunel corect
insa nu reuseste sa iasa pe la iesire, atunci se vor
acorda doar 10 puncte.

' 0.7m

Desfasurarea probei. Proba va fi inregistrata video in integralitate. La aceasta proba pot participa doar
echipele ale caror UAV-uri respectd cerintele descrise in regulamentul concursului.

Proba comporta programarea prealabild pe controlerul UAV-lui a unei misiuni de parcurgere autonoma
a traseului in conformitate cu descrierea asociata fiecarui reper. Toate echipele participante vor avea la
dispozitie 60 min pentru programarea UAV-urilor, inainte de inceperea oficiala a probei (testarea in
concurs a programelor realizate).

Proba se desfasoara in doud manse, organizate cu o scurtd pauza intre ele. Ordinea intrarii Tn concurs
(mansa 1) este stabilita prin tragere la sorti, urmand ca in mansa a 2-a ordinea echipelor sa fie in functie
de punctajul obtinut la prima mansa (in ordine crescatoare, la fel ca la proba 1). In conformitate cu
ordinea prestabilita, fiecare echipa va fi invitata de arbitri in zona de concurs. Daca, din diverse motive,
o echipa nu se poate prezenta in zona de concurs atunci cand este invitata, punctajul acordat in acea
mansa este Zero puncte si se va invita urmatoarea echipa.

La fluierul arbitrului este pornit cronometrul, respectiv fiecare echipd va avea la dispozitie trei minute
pentru a initia UAV-ul In misiunea de parcurgere a traseului. Daca misiunea nu poate fi initiata in cele
trei minute alocate (UAV-ul nu pleaca din Start) echipa respectiva va primi zero puncte in acea mansa.

Daca misiunea este initiata cu succes echipa de arbitri va supraveghea indeaproape evolutia fiecarei
echipe (UAV) si, in functie de modul in care este parcurs traseul, va acorda puncte/penalizari.

Pentru echipele care parcurg traseul Tn mod regulamentar in integralitatea acestuia, arbitrii vor inregistra
inclusiv timpul necesar parcurgerii traseului. Acest timp va fi folosit — daca este cazul — pentru
departajarea echipelor care obtin Un punctaj egal la sfarsitul concursului (Sectiunea UAV).

Acordarea punctajului si a penalizarilor. Punctajul maxim pe care il poate obtine o echipa la aceasta
proba este de 100 de puncte care se acorda daca traseul este parcurs regulamentar in integralitatea lui.
Punctajul aferent acestei probe se calculeaza astfel:

P2 = Start + R1 + R2 + R3 + R4 + Stop

Acordare puncte/penalizari: in functie de modul in care sunt parcurse reperele de pe traseu (regulamentar
sau neregulamentar), echipa de arbitri acorda sau nu punctele aferente acestora.

Start Reper R1 | Reper R2 | Reper R3 | Reper R4 | Stop
10 pct 20 pct 20 pct 20 pct 20 pct 10 pct
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Punctajul P2 acordat unei echipe in aceasta proba se va considera punctajul maxim obtinut in una din
cele doud manse la care are dreptul sa participe fiecare echipa.

5. Calculul punctajului final

Sectiunea UAV este prevazuta cu doud probe de concurs, Proba 1 — Pilotare si Proba 2 — Programare,
prima prevazuta cu punctajul P1, iar a doua prevazuta cu punctajul P2,

Punctajul final (P) obtinut de o echipa care participa la aceasta sectiune se calculeaza in modul urmator:

P=04P1+0.6 P2

e Echipa care obtine cel mai mare punctaj (P) va fi declarata castigatoare si se va clasa pe Locul 1.
Celelalte pozitii (Locul 2, Locul 3, mentiuni) se aloca similar in ordinea punctajului obtinut de
fiecare echipa.

e Departajarea echipelor cu punctaj (P) egal:

a) Daca mai multe echipe vor obtine acelasi punctaj (P), atunci ordonarea celor aflate in aceasta
situatie se va face pe baza punctajului obtinut la Proba 2: echipa cu punctajul P2 mai mare trece
n fata.

b) Daca procedura descrisa la punctul a nu este suficienta pentru a asigura departajarea, atunci se
va considera si timpul inregistrat la Proba 2: echipa care a obtinut timpul cel mai bun (valoarea
cea mai micd) trece in fata.

Consideratii finale

e In cazul aparitiei unei situatii speciale care nu este cuprinsi de regulament comisia de concurs va
decide modul de rezolvare al acesteia.
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